附件1：

2026年度许昌市城乡一体化示范区新型电力

装备产业科技研发联合基金重点、一般项目

申报指南

1.高精度一体式直流计量装备

面向新型电力装备产业链直流计量提质升级与自主可控需求，开展宽量程高精度采样、动态负载补偿、热漂移抑制、温度漂移补偿等核心技术攻关，研发集电压、电流、功率、电能一体化计量功能的一体式直流计量装备，创新宽量程高精度直流计量一体化设计、动态负载双向计量与抗偏移补偿技术路径，突破传统直流计量外置器件多、安装部署复杂、双向计量精度不足、动态负载下偏差大、运维成本偏高等技术瓶颈，实现高等级计量精度与双向电能计量能力，全面适配超充站、光伏电站、储能系统等多场景使用要求。

2.预装式AI智能计量库房

面向国网智能库房建设与计量资产精益化管理升级需求，开展预装式计量库房模块化集成、AI智能管控、机械臂精准抓取分拣、多系统协同联动等关键技术研究，研发融合人工智能技术的预装式计量库房一体化产品，开展箱式主体、货架、输送及感知控制系统一体化设计，融合AI视觉识别、智能调度、库存分析与异常预警技术，打通多业务系统数据链路，突破传统计量库房场地受限、部署不灵活、人工效率低、周转效率不足等发展瓶颈，实现计量资产出入库、盘点、告警全流程自动化、无人化、智能化。

3.AI协同型计量软件平台重构

面向新型电力系统计量装备软件平台迭代升级与高效开发需求，开展电能计量AI数据辨识与容错修正、软硬件解耦适配、组件化微内核开发、AI虚拟仿真加速测试等核心技术研究，研发具备AI协同开发能力的计量软件重构平台，构建电能表AI数据辨识与容错修正机制，创新AI驱动的软硬件解耦通用适配体系，突破复杂电网工况下数据稳定性差、软件适配兼容性弱、开发迭代效率低等技术瓶颈，实现高可靠冗余调度、软硬件解耦适配、组件化快速迭代等功能，提升代码复用率与平台服务可用性。

4.电力专网AI智能设计运维

面向新型电力系统高可靠通信网络建设与数字化运维升级需求，开展AI算法、数字孪生、态势感知、大数据融合等关键技术研究，研发电力专网智能设计运维平台及配套统一数据服务中心，突破传统专网设计依赖人工经验、运维响应滞后、数据孤岛等技术瓶颈，创新拓扑组网模型与故障智能研判机制，实现拓扑自动构建、全网实时监测、故障主动预警与全流程追溯，形成全生命周期智能化管控体系。

5.光伏消纳热泵烘干管控

面向智能电网新能源物料烘干升级与光伏就地消纳需求，开展热泵精准控温、智能除霜、多能耦合、数字化管控技术研究，研发空气源热泵烘干系统及源网荷储协同管控平台，突破传统烘干能耗偏高、智能化不足、新能源消纳适配性差等瓶颈，创新温湿度精准控制与边缘计算管控技术，实现烘干能效提升与光伏就地消纳，支撑源网荷储高效协同。

6.新能源消纳CO₂热泵联供

面向智能电网新能源场站温控与弃电消纳需求，开展跨临界CO₂热泵气液分离、冷热联供、多能协同控制技术研究，研发电站消纳支撑型热泵冷热联供系统，突破系统能效偏低、弃电消纳难、工况稳定性不足等瓶颈，创新储能耦合与自适应控制技术，实现余热全回收与新能源就地消纳。

7.一体化电源多源协同调控

面向新型电力装备产业链一体化电源提质升级需求，开展多源协同控制算法、一体化电源调控、场景化定制装备等核心技术研究，研发智能一体化电源系统及调控平台，突破多源协同响应滞后、异质能源适配性弱、极端工况供电保障不足等瓶颈，创新多目标优化调度算法与场景化定制技术，实现多能源协同运行、供电可靠性提升与新能源高效消纳。

8.量子电力门禁安全管控

面向新型电力系统无人值守设施安全管控需求，开展量子动态密钥生成、边端协同认证、离线授权管控等技术研究，研发基于量子技术的无人值守门禁管控系统，突破传统门禁依赖物理识别、网络传输存在安全隐患、极端工况密钥管理难等瓶颈，创新量子真随机密钥机制与云边端协同管控架构，实现高精度身份鉴权、抗攻击密钥管理与全行为追溯。

9.源网荷储电力实训考评

面向新型电力系统建设与电力专业人才培养需求，开展源网荷储多环节协同模拟、数字化考评、实训场景构建等技术研究，研发源网荷储一体化实训装备与考评体系，突破传统实训设备功能割裂、场景单一、考核标准不规范等瓶颈，融合数字孪生与数据采集技术，实现实训状态可视化、过程可追溯与考评数字化，适配电力运维岗位实操需求。

10.多源并网动态模拟测试

面向新型电力系统多源并网调试与继电保护测试需求，开展多源协同动态模拟、风光储并网融合、电网协调控制等技术研究，研发多源发电并网动态模拟装置，突破现有设备电源类型单一、难以复现多源并网交互特性等瓶颈，构建光储风与传统机组联合运行测试平台，实现多场景并网动态模拟与继电保护特性验证，支撑电网并网调试与设备性能校验。

11.园区变压器负荷动态调控

面向园区配电网用户侧电力管理产业链升级需求，开展变压器数字孪生、健康评估、秒级负荷随动调度、源网荷储协同调控等技术研究，研发用户侧负荷随动调度系统与微电网调控装置，突破传统调峰资源不足、负荷侧响应能力弱、源网荷协同水平低等瓶颈，创新“云边端”三级协同架构，实现园区负荷精准调度、新能源高效消纳与微电网性能提升。

12.变压器油光谱在线监测

面向充油电力设备绝缘状态监测与故障诊断需求，开展光热光谱检测、高效复合膜脱气、复杂工况可靠性提升等技术研究，研发变压器油中溶解气体在线监测系统，突破传统监测准确性不足、响应速度慢、恶劣环境适应性弱等瓶颈，创新油气快速分离与新型光学检测，实现气体组分精准检测与设备故障早期预警，保障电网设备运行安全与稳定可靠。

13.构网型配电变压器装备

面向配电台区高比例新能源接入与柔性调控需求，开展高效电能变换、主动电压支撑、电能质量治理、源网荷协同控制等技术研究，研发构网型配电变压器装备与台区示范应用系统，突破传统台区主动支撑能力不足、电能质量治理薄弱、源网荷协同性差等瓶颈，创新构网型台区运行控制体系，实现高比例新能源接入下台区稳定运行与供电质量提升。

14.固态变压器关键技术

面向新型电力系统新能源高比例接入与智能电网建设需求，开展混合三电平级联拓扑、高频变压器磁芯设计、SiC器件工程化应用、FPGA协同控制等技术研究，研发模块化多端口固态变压器装置，突破传统变压器功能单一、功率密度低、调控灵活性不足等技术瓶颈，创新多端口模块化集成架构，实现交直流多电压输出、高效能量变换与智能调控。

15.高效节能智能有载变压器

面向配电与电力变压器领域节能降耗与智能升级需求，开展立体卷铁心结构优化、非晶材料应用、有载调容调压一体化、高压双电压兼容等研究，研发高效节能智能变压器，突破传统变压器损耗偏高、结构形式单一、电压适配性弱等技术瓶颈，创新立体卷铁心与调容调压集成方案，实现空载与负载损耗显著降低、运行效率提升与电网适应性增强。

16.发电用氩气稀释氢氧闭式动力循环内燃机

面向新型电力系统零碳化、源网荷储一体化等发展需求，开展内燃机循环机理、燃烧机理与调控、工质管理、系统集成等核心技术研究，研发氩气稀释氢氧闭式动力循环内燃机原理样机，突破传统氢能发电技术瓶颈，创新采用氩气作为稀释工质大幅提升内燃机热效率，优化稀薄燃烧技术降低发动机热负荷，实现整机零污染物排放，进一步提升热效率。

17.输电线路覆冰舞动智能监测

面向坚强智能电网建设与输电线路防灾减灾需求，开展北斗抗干扰定位、多源数据融合、低功耗自供电等技术研究，研发输电线路覆冰舞动智能监测预警装置，突破传统监测精度不足、极端环境适应性弱、运维成本偏高等技术瓶颈，创新多源数据三级融合算法与一体化集成架构，实现覆冰舞动精准感知与智能分级预警，提升电网抵御极端灾害能力。

18.配网高精度传感器技术应用

面向智能配网装备国产化与供电可靠性提升需求，开展极端环境封装、双侧采样设计、高精度传感等核心技术研究，研发适配配网开关的高精度智能传感器，突破传统传感器精度不足、抗干扰能力弱、极端工况稳定性差等技术瓶颈，创新环氧注射成型封装工艺与双侧电压采样方案，实现全频域高精度感知与开关状态在线监测。

19.电能计量箱温升控制技术

面向新型电力系统大电流电能计量装备升级需求，开展发热机理仿真、箱体结构优化、复合材料应用、散热结构设计等技术研究，研发大电流低温升电能计量箱，突破大电流工况下散热不足、绝缘老化快、运行可靠性低等技术瓶颈，创新热-电-结构耦合优化方案与低热阻连接工艺，实现箱体温升可控、损耗降低与成本合理可控。

20.低压配电装备模块化优化

面向新型电力系统低压配电装备产业链升级需求，开展箱体结构优化、材料选型耐候改良、模块化装配等技术研究，研发模块化可组合式低压配电装备，突破传统装备通用性差、耐候性弱、生产装配效率偏低等技术瓶颈，创新模块化组合箱体结构与防腐抗老化工艺，实现零部件通用化、装配便捷化与全场景环境适配。

21.智能柱上断路器关键技术

面向城乡智能配电网升级改造与可靠供电建设需求，开展新型灭弧材料、断路器结构优化、高精度传感集成、边端智能控制等技术研究，研发智能柱上断路器，突破传统断路器开断能力不足、机械寿命短、复杂环境适应性弱、智能化程度偏低等瓶颈，创新故障精准定位与实时监测，实现恶劣环境下稳定运行与远程可控，适配配电网自动化升级需求。

22.多模态载波抄表装备技术

面向电力物联网产业链建设与台区远程抄表效能提升需求，开展异构自组网、多模态同频并发、多MCU集中调度、分层软件架构等关键技术研究，研发异构多模态自组网载波抄表装备，突破传统抄表方式耗时长、成功率偏低、大规模部署适配性差等技术瓶颈，创新同频三相四线并发抄表机制，有效提升台区抄表速度、成功率与组网效率，满足大型台区规模化部署要求，推动电力载波通信技术迭代升级。

23.模块化智能配电装备技术

面向配电网安全运行与智能管控产业升级需求，开展模块化集成结构、多参量智能防窃电、物联网络适配、数字化运维等关键技术研究，研发模块化智能防窃电配电计量箱系列产品，突破传统配电装备集成度低、安装运维繁琐、防窃电能力不足、接口协议不兼容等瓶颈，创新模块化生产工艺与多维度感知管控方案，实现零部件通用互换、窃电风险实时预警与远程管控，提升配网供电可靠性与装备运维效率。

24.电力设备结构健康无损检测

面向新型电力系统电力设备安全运行领域技术需求，开展变电站接地网腐蚀状态成像、免拆引下线杆塔接地电阻测量、混凝土内部钢筋状态无损检测、绝缘子带电检测、电力杆塔螺栓状态智能检测等技术方法研究，创新磁场与阻抗融合特征诊断、多频电磁感应曲面补偿、高压冲击与图像识别融合、声纹与纵横波传感协同等核心技术，提高电力设备隐性缺陷检测精度与作业效率，满足110kV-1000kV全电压等级电力设备不停电、无损化、高精度检测要求，实现电力设备结构健康检测从人工主导向智能化、自动化的全面提升。

25.电力设备智能化运维与数字化管理

面向电网数字化转型、全流程数字化管理需求，研究电力检测多协议自适应解析、边缘智能计算、设备数字孪生建模、无人化运维作业等技术方法，创新“通信通道+协议栈库+服务线程”三层协同架构、国密算法全链路加密、多源数据融合分析、缺陷智能分级预警等核心技术，提高检测数据传输效率与处理精度，满足电力设备全生命周期数字化管理与智能化运维要求，实现电力运维从粗放式向精细化、数字化的全面提升。

26.新型电力系统源网荷储智能保护与控制

面向新型电力系统新能源与电力电子设备占比逐步增高的需求，开展电压频率自适应判据、多间隔故障信息融合判别、IEC 61850通信、多传感器融合检测、电压频率自适应快切、在线监测等关键技术研究，开发快切备投、台区储能并网保护、开关柜一体化测控保护、智能通讯管理平台、AI预警平台等装备装置及平台，提升孤岛识别精度与逆流阻断速度，缩短故障解列动作时间，实现柴发保护及备投并网自适应控制、PCS并网与交流侧防孤岛时序配合、多协议协同管控以及绝缘劣化预测、故障预警及定值自适应整定。

27.先进储能变流器装备

面向液冷型集中式储能变流器、构网型交流直挂储能变流器等领域，开展直流侧双支路、交流侧单支路控制、液冷系统尺寸优化、结构降本、元件布局优化、二次元件散热等方面研究。面向国际市场应用场景及涉网认证需求，开展构网控制及保护策略优化、交直流并机功能、功率器件建模研究，以及性能、柜内散热系统、环境适应性研究，同步提升量产工艺、完善试验平台。面向3450kW单支路储能变流器关键领域，开展功率模组等散热设计研究、控制策略与系统效率优化以及构网型储能技术研究。突破构网型交流直挂储能变流器稳定运行与控制技术，研制控制保护监控平台、功率模块，优化系统集成设计。

28.基于超导磁体电源的高性能整流系统

面向构建清洁低碳能源体系磁约束可控核聚变核心领域，研究超导磁体电源高性能整流系统关键技术，完成IGCT阀体组件、高性能三电平整流器开发，搭建可控核聚变超导磁体电源试验检测平台，提高超导磁体电源系统性能。开发超导磁体电源高性能整流系统样机，建立可控核聚变磁体电源系统额定工况运行试验平台。攻克IGCT、二极管、晶闸管等器件并联扩容技术，突破大规模储能电容器均流和短路保护、IGCT桥臂直通故障快速检测与保护等关键核心技术，实现产品高质量验证和高可靠运行。

29.高压直挂兆瓦充电系统及装备

面向更高功率密度、更优能效、更低投资的新一代充电解决方案以及超充技术快速发展需求，采用“多绕组变压器+非隔离AC/DC模块”拓扑，介于传统工频变压器方案和全电力电子固态变压器方案之间。利用多绕组变压器完成10kV到低压交流的电气隔离与初次降压，再由AC/DC模块完成交直流转换，保持变压器电气隔离的可靠性，精简功率变换级数。兼具工程可行性和技术先进性，创新多绕组变压器副边，使变压器的绕组结构复杂度显著增加，攻克参数差异引发的模块问题，实现大功率车辆充电从封闭场景加速走向跨区域运输等开放场景。

30.基于并机均流协调控制的不间断电源管理

面向UPS并机均流协调控制与智能电源管理领域需求，开展高精度均流控制与环流抑制技术、故障容错与冗余无缝切换技术研究，搭建多机协同协调控制架构，开发智能运维与节能管理平台研发，实施系统集成与多工况性能验证。通过自适应动态均流算法，实现高精度环流抑制，多模式协同控制架构提升多机动态同步性能。创新智能容错冗余机制，达成全程无间断供电，推进智能节能管控一体化，实现高效低碳运维。

31.多类型电源并网保护控制协同

面向高比例新能源并网对电力系统安全稳定运行带来的需求与挑战，研究适应新型电力系统的常规发电机组继电保护技术，包括基于柔性光CT的发电机变压器组保护、大型发电机组轴系扭振保护技术等，提高故障识别及发电机运行状态监测能力。开展新能源场站并网主动支撑与稳定控制技术研究，包括新能源并网主动支撑控制策略、新能源及储能以调代切精细化稳定控制技术，提升多类型电源并网供电稳定性及消纳水平。

32.油气田专用移动储能供电系统及装备

面向“双碳”发展要求与油气供电行业绿色转型需求，研究油气田大功率冲击负载适配控制、离网/混网协同供电、全工况电池安全预警、多舱体模块化集成等核心技术；创新毫秒级功率响应控制算法、电池渐变故障提前预警技术与全移动式一体化舱体设计，配套研发智能调度、故障录波、远程运维一体化软件系统；优化多重消防、防爆、A1级防火防护结构，提升设备宽温域运行、快速转场、不间断供电能力，满足油气田复杂野外环境长期安全运行要求。

33.高效低排放微型燃气轮机发电装备

面向分布式能源、工业园区冷热电联供、油气井场及偏远地区离网供电、低空装备增程等需求，研究微型燃气轮机循环建模与系统匹配、高性能径向叶轮、高速电机与转子一体化、悬浮支撑、高效低排放燃烧、紧凑式回热、控制及故障诊断等关键技术。开展核心机、涡轮发电系统及箱体化、机载化集成，提升整机效率、功率密度、燃料适应性、长期运行可靠性和远程运维能力。推动在分布式能源、离网供电和低空装备等领域应用。

34.新型电能监测与传感采集集成

面向新型电力系统建设配网装备智能化升级需求，在互感器端研究“材料+真空+绝缘”三位一体核心技术，优化绝缘材料配比搭配抗腐蚀补强剂，严控密封压力，降低老化形变，搭建温-磁场多变量精度补偿模型，搭载高速嵌入式处理器实现全天候自动校准、比对、传输，实现强电磁环境下稳定运行。在采集器端开发“阈值+定时+远程指令”三合一智能触发架构，解决漏触发问题；通过低功耗硬件选型+动态休眠算法实现节能运行；集成多重滤波与多协议转换技术，兼顾采集精度、抗干扰性与场景适配能力。开发融合集成化新产品，优化工艺实现规模化生产。

35.电力装备智能巡检故障识别

面向电力系统安全运行与巡检提质增效需求，开展斜摄影测量、激光雷达扫描、AI视觉识别、故障快速预报等关键技术研究，研发电力装备巡检识别算法与一体化数智化装置，突破传统人工巡检效率偏低、故障识别滞后、人力成本偏高等技术瓶颈，创新多源数据融合与全流程管控方案，实现电力装备状态精准感知与故障快速预报预警。

36.多模电力数据采集平台技术

面向新型电力系统全产业链数据高效采集与价值复用需求，开展多协议兼容适配、异常检测算法、数据融合降噪、通信链路适配等技术研究，研发多模电力数据采集平台及适配通信设备，突破采集兼容性差、数据精度不足、多场景适配性弱等技术瓶颈，创新异常检测与数据智能处理机制，实现电力设备数据一体化采集与互联互通。

37.高压断路器腐蚀防控与结构优化

面向输变电装备可靠性提升与高压断路器长寿命运行需求，开展应力腐蚀失效机理、缓冲结构优化、多场耦合仿真、寿命定量评估等技术研究，研发高压断路器液压机构腐蚀防控与缓冲优化技术方案，突破铝合金应力腐蚀、液压油泄漏、缓冲性能不足等技术瓶颈，创新裂纹扩展分析与寿命评估方法，实现断路器机构可靠性提升与使用寿命延长。

38.小区光伏储能柔性能量管理

面向源网荷储一体化建设与小区新能源就近消纳需求，开展光伏直流储能系统集成、柔性能量调度、就近消纳、削峰填谷等技术研究，研发小区场景光伏直流储能系统及能量管理平台，突破后端消纳能力不足、配套储能适配性弱等技术瓶颈，创新光储能量柔性管理与就近利用策略，实现光伏能源就地消纳与台区峰谷差缓解。

39.固态变压器损耗抑制能效优化
面向新型电力系统配电装备节能降耗与智能化升级需求，开展全工况多维度损耗建模、自适应能效优化、柔性配网适配等技术研究，研发固态变压器损耗抑制与能效优化技术体系，突破传统变压器能耗偏高、智能化不足、负荷适配能力弱等技术瓶颈，创新多源协同控制与自适应调节机制，实现全工况能效优化与配电网柔性适配。

40.面向新能源并网的新型储能系统与智能装备

面向高比例新能源并网产业链需求，研究高安全储能电解质优化、电池多级热失控预警防控技术，创新固液复合电解质设计方案，提升储能电芯循环寿命与运行安全性；研究固态变压器模块化可重构拓扑架构，创新负荷自适应模块投切与全工况能效均衡控制策略，削减储能系统轻载无效损耗；创新打通材料-拓扑-算法-装备全链条技术闭环，提升储能系统安全性、能效水平与电网适配能力，实现储能装备综合性能全面升级。

41.智能配电网先进智能运维装备

面向智能配电网装备运维升级产业链需求，研究轻量化安全OTA升级核心技术，构建主站-安全网关-终端三级OTA升级架构，建立多场景升级威胁模型；基于Flash双分区冗余机制，设计不停电升级与故障自动回滚策略。创新提出块匹配式固件差分升级方法，大幅降低通信负载；搭建轻量化可信校验与加密防护机制，适配低算力终端高安全升级需求，实现设备不间断保护、低流量、高可靠远程升级。

42.智能型脉冲电流法局部放电在线监测系统

面向新型电力装备智能安全发展需求，研究通过布设高频电流互感器采集微弱放电脉冲信号，集成传感采集、信号处理、边缘终端及后台分析系统，实时监测PC级放电幅值、PRPD图谱等核心参数，具备数据存储、趋势分析、远程预警与故障诊断功能，实现开关柜绝缘状态在线监测。优化磁芯与屏蔽结构，提升传感灵敏度与抗干扰能力，稳定采集微弱放电信号；采用多特征融合降噪算法，有效甄别干扰、降低误报率；依托双传感器极性鉴别技术，实现放电缺陷精准定位；集成在线监测与便携巡检模式，适配多场景开关柜监测需求，提升设备适用性。

43.基于多物理场耦合的高性能非金属融合配电装备

面向配电网设备高集成及智能协同发展需求，开发高性能非金属复合结构，研究改性工程塑料（PC/ABS合金）的热流道热熔成型工艺，优化一模多穴精密注塑技术，开发拼插式模块化箱体结构，解决非金属材料耐候性差与结构强度不足问题，提升防腐及绝缘等级。研究全绝缘母排系统集成技术，设计紧凑型封闭式母排系统，研究基于电场仿真优化的绝缘压板与支撑结构，提升散热效率与供电安全性。优化动态无功补偿智能协同控制，研发基于多源信息融合的无功补偿策略，实现电容器组快速精准投切。

44.配网台区自适应动态自动补偿JP柜

面向新型配网台区负荷波动大、分布式光伏大量接入场景，研究多参量实时负荷感知采集模块，同步采集电压、电流、无功、三相不平衡及光伏反向无功数据；研发基于多源信息融合的动态无功补偿智能协同控制策略，构建融合负荷峰谷及光伏出力变化的调控模型，实现快速精准投切，解决响应滞后与投切震荡难题；设计分相共补一体化投切逻辑，同步治理三相不平衡；优化JP柜分区布局、散热风道与户外密封防护结构，配套多重联动保护；搭建仿真平台完成性能验证。

45.新型电力系统通感算一体化双模通信芯片

面向新型电力系统高可靠、低时延、大连接通信需求，开展电力新一代双模组网、信道自适应切换、低功耗边缘计算等核心技术研究，研发通感算一体化双模通信芯片及配套模块，突破配用电本地通信稳定性差、信道利用率低等技术瓶颈，创新融合电力线载波与微功率无线技术，采用OFDMA频段划分、Bit-Loading资源按需分配方案优化通信性能，实现配用电本地通信高速、低时延、高可靠多业务承载。

46.行波保护产品化研究和产业化应用

面向交直流混联电网规模化发展、新能源高比例接入的发展需求，开展雷击与故障辨识、自同步行波差动保护算法、宽频数据压缩及国产化芯片等核心技术研究，攻克传统电网保护速动性、灵敏性不足的技术短板。创新研发无卫星授时依赖的行波保护算法与模块化互通硬件架构，搭建高精度混合测试平台，构建全链条产业化体系，实现特高压电网故障毫秒级快速切除，完成行波保护设备国产化替代、示范应用与规模化量产，有效防范电网大停电风险，全面提升电网运行稳定性与新能源消纳能力。

47.基于先进保护终端和开关的配电网馈线自动化系统

面向新型电力系统建设与高比例分布式新能源消纳，开展无通道保护型馈线终端、内置高精度互感器与半硬磁记忆合金轻量化机构的秒级速动断路器等核心设备及系统技术研究，突破配电网故障处理时效性、保护选择性及新能源高渗透适应性技术瓶颈，创新搭建多时间尺度可视化馈线自动化系统，研制覆盖“装置—系统”的自动化测试平台支撑技术闭环验证，实现配网故障毫秒级预警、秒级自愈管控，填补馈线终端无保护功能技术空白。



